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Eficléncia Energética

 Apresentar os aspectos mais importantes da intervencao do auditor, Perito
Qualificado (PQ), no ambito do Sistema de Nacional de Certificagao Energética e
da Qualidade do Ar Interior (SCE)

* Mostrar a importancia do papel do PQ no aumento da eficiéncia energética no
sector dos edificios.
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Eficiéncia Energefica

A Europa, num cenario de nada fazer, importaria ~80% da sua “energia” em
2020;

Politica Energética para a Europa: seguranga no abastecimento;
sustentabilidade; competitividade:

Diminuicao da dependéncia dos combustiveis fosseis, aumento da eficiéncia
energeética, diminuicao do consumo, utilizagcao de FER

Um estudo mostrava que os edificios, que representam 40% do consumo de
energia na Europa, tinham um potencial de poupanga de mais de 30% com
medidas que tinham viabilidade econémica e seriam faceis de implementar;

Em 2001, a Comissao Europeia avangou com a proposta de uma Directiva sobre
o Desempenho Energético dos Edificios (EPBD), aprovada rapidamente
(Directiva 2002/91/CE, de 16 de Dezembro de 2002).

A actividade dos PQs devera ser enquadrada nestes objectivos gerais.
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Eficiéncia Energética
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RSECE

|

ENERGIA - QUALIDADE DO AR

|

Projecto Instalacao

|

FORMACAO PROFISSIONAL
Responsabilizacao

Acompanhamento pelo PQ do desempenho energética e QAl durante todo o tempo de vida
do edificio desde a sua concepc¢ao passando por todo o periodo da sua utilizacao..
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Escola Superior de
Tecnologia de Setdbal

FASES DE INTERVENGAO DO PQ:

1° Certificado existentes ou

Conformidad Energético e da renovacao de CE

e
Regulamentar

Qualidade do Ar Auditorizils e
Interior (CE) Inspeccoes

Pedido de Pedido de
licenca de licenca de
onstrucao utilizacdo

Venda ou
rendamentc

i Cortesia: ADENE
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Fase da : e s Tipo de Documento Utilidade do
intervencgao Tipo de edificio intervengao PQ | emitido documento
Projecto Todos (novos) Verificagdo do DCR Obtencéo de licenca
projecto de edificacéo
Final da Todos (novos) Observacdoda | 1°CE de Obtencéo de licenca
construcao obra edificio novo | de utilizagéo do
edificio
Durante a Habitacdo (com e Calculo ener- 1° CE para Celebracao de
utilizagao sem climatizacdo) e | gético simplifi- edif. existentes | contratos de venda e
pequenos Sservigos cado. ou renovacao | de locagao
sem climatizacéo de CE
Pequenos edificios | Auditoria /Ana- | 1° CE para Celebracao de
de servigos com lise energética + | edif. existentes | contratos de venda e
climatizagéo Auditoria a QAl | ou renovacdo | de locagéo
(simultanea) de CE
Auditoria CE Celebracao de
periodica a QAl | (renovagao) contratos de venda e

de locacao

Cortesia: ADENE
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Fase da : oo ~ Documento | Utilidade do
intervencgao Tipo de edificio Acgdo do FQ emitido documento
Durante a Grandes edificios | Auditoria 1° CE para Celebracao de
utilizagao de servigos Energia + QAl | edif. contratos de venda e
(cont.) (simultanea) existentes ou | de locagéo
renovacao de
CE
Auditoria CE Celebracao de
energética (renovacdo) | contratos de venda e
de locacao
Auditoria a QAI | CE Celebracao de
(renovacdo) | contratos de venda e
de locacao
Todos Insp. periddica | Relatorio de | Comprovacéo de
a caldeiras, inspeccao cumprimento de
sistemas ou requisito para
equip. de AC emissao de CE

Cortesia: ADENE
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Edificios sujeitos ao RSECE:
TIPO REQUISITOS DESCRICAO
Energéticos Requisitos minimos de qualidade térmicas da envolvente (U e g)

Consumos nominais especificos (IEE)

Nec. nominais de aquec. e arrefec. (80% Ni; 80% Nv)

Qualidade do ar interior | Caudais minimos de ar novo

Valores maximos de concentracao de poluentes
Concepcéo das Limitac&o de poténcia em novos sistemas de climatizacéo
instalagoes Eficiéncia energética no projecto de novos sistemas
Sistemas de regulacado e controlo

Sistemas de monitorizacao e de gestdo de energia

Construcao, ensaios e Equipamentos instalados
manutengao das
instalacdes

Ensaios de recepc¢ao

Conducao e manutencéo das instalagdes

Inspeccdes a caldeiras e equipamentos de AC

Cortesia: ADENE
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- REQUISITOS MINIMOS DE QUALIDADE TERMICA DA ENVOLVENTE DOS EDIFICIOS:

QUADRO IX1

Coeficientes de transmissdo térmica superficiais maximos
admissiveis de elementos opacos

(U-W/m2C)

Elemento da envolvente

Fona chmatica (%)

Elementos exteriores em zona
corrente (**):

Zonas opacas verticais ...
Zonas opacas horizontais

Flementos mternores em zona
corrente (**¥*):

Zonas opacas verticals ...
Zonas opacas horizontais

— bd

e
=

1.45
0.90

1.90
1.20

("7 V. gnexo o

2 — Zonas nio correntes da envolvente. — Nenhuma
zona de qualquer elemento opaco da envolvente. incluin-
do zonas de ponte térmica plana, nomeadamente pilares,
vigas, caixas de estore, pode ter um valor de U, calcula-
do de forma unidimensional na direccio normal a
envolvente, superior ao dobro do dos elementos homo-
logos (verticais ou horizontais) em zona corrente, respei-
tando sempre, no entanto, os valores maximos indicados
no quadro x.1.

(**) Inclumdo elementos mteriores em situagdes em que T=>0,7. —» EnVO|Vente interior com reqUiSitOS de enVOIVente exterior.

{***) Para outros edificios e zonas anexas nio ttes.
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- REQUISITOS MINIMOS DE QUALIDADE TERMICA DA ENVOLVENTE DOS EDIFICIOS:

QUADRO IX2

Factores solares maximos admissiveis de vaos envidracados
com mais de 5 % da area util do espago que servem

Fona chmatica (*)

v, v, v,
Classe de mnércia ténmica (**),
factor solar:
Fraca ..ooviiiiiiiiiiviiiiniiiiinns 0,15 0,15 0,10
Fona chmatica (%)
Vi Vs, Vs
Meédia. ..o 0.56 0,56 0.50
Forte . ... 0.56 0,56 0.50

(") V. anexo m.
{(**) V. anexo vo

3 — Tactor solar maximo admissivel. — Nenhum vao
envidragado da envolvente de qualquer edificio com arca
total superior a 5 % da drea 1til de pavimento do espago
que serve, desde que ndo orientado a norte (enfre noroeste
¢ nordeste), pode apresentar um factor solar correspon-
dente ao vic envidragado com o(s) respectivo(s)
dispositivo(s) de protecgio [0U % activo(s) que exceda
os valores indicados no quadro 1x.2.
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Calculo do IEE

Calculado a partir dos consumos (ou necessidades nominais) durante um ano, convertidos
para uma base de energia primaria (kgep/m2.ano)

Formula de calculo

IEE = IEE + IEE, + Q,, /A,

em que:

Q,,: = consumo ou necessidades nominais de energia nao ligado aos processos
de aquecimento e arrefecimento (kgep(ano)

A, = Area util de pavimento (m?)

IEE; = IEE de aquecimento = Q,, /A xF; (F.<1)

IEE, = |IEE de arrefecimento =Q, . /A xF_, (F. <1)

Q,, =Consumo ou necessidades nominais de energia para aquecimento

(kgep/ano)

Q.,, =Consumo ou necessidades nominais de energia para arrefecimento
(kgep/ano)

IEEnom < IEEref | (limitagio do consumo energético) AAARNL
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Edificios existentes

Edificio novos

Ef. A /5] g 48 [[/ [
iciéncia Energética
Determinacao da Classe Energética edificios de servigos - RSECE
1] il IEE! L Qaquec+Qarref T0um T Qout
(Sempre em condi¢des nominais) ref Arec
Valor de S
Classe IEE,,, (kgep/m2.ano)
energética
A+ IEE,,, < IEE,—0,75.8
A IEE - 0,75.S < IEE,__<IEE —0,50.S
B IEE, . - 0,50.S < IEE, _<IEEref—0,25.S
B IEE - 0,25.S < IEE,  <IEE,
C IEE,. < IEE, _<IEE . +0,5.S
D IEE,.; + 0,5.8 < IEE, . <IEE +S
E IEE, +S < IEE, <IEE  +15.S
F IEE, + 1,5.5 < IEE, <IEE  +2.S
G IEE . +2.S < IEE,

Cortesia: ADENE
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 Programas de simulagao energética detalhada de edificios:

« Aprovados para verificagao do RSECE e de acordo com a norma ASHRAE 140-2004.
— DOE-2

— BLAST —SRES-BRE
hitl it poanee  DRIUS e
*Ar renov.. TEPRY *Ar renov..
~ EnergyPlus ~TASE MR
- TRNSYS ~CA-SIS y i Y :
I:l Gabinete Gabinete
— TRNSYS/TUD —TRACE 700 Jm
— CLIM2000 —HAP4.31 & P
OER [hbm] LAY
— SRES/SUM -VisualDOE41 ~ — =5t
1 L'—{_(i t. aquec
f}% ﬂ% -
*Ar renov . ‘ ‘ rrenov .
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Requisitos Energéticos:

Todos os novos edificios de servicos e novos edificios de

habitacao com sistemas de climatizacao

Envolvente de acordo com requisitos minimos de qualidade impostos pelo RCCTE

(Art.° 6°, n° 3):
factor solar dos envidragados de acordo com a inércia
térmica e regiao climatica;
coeficientes de transmissdo da envolvente de acordo
com a regido climatica;
pontes térmicas planas de acordo com a regido climatica
e com as zonas adjacentes da envolvente.

Grandes edificios de servicos novos

Analise cuidada pela
parte do PQ das
solugoes da envolvente
(Sugestao de melhorias)

Consumo nominal especifico de energia (IEEnom) igual ou inferior ao valor maximo

regulamentar (Art.° 8%, n° 1)

IEE,,, determinado por simulagdo dinamica detalhada, com base nos padrdes nominais
definidos no Anexo XV do RSECE e utilizando programa acreditado pela norma ASHRAE

140-2004 (incluindo o programa RCCTE-STE do INETI)
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Requisitos de Concepcao das Instalac6es de Climatizacao:

Grandes edificios de servicos novos

Requisitos de eficiéncia energética no projecto de novos sistemas de
climatizacao e outros requisitos de concepcao:

Poténcias térmicas de aquecimento e arrefecimento inferiores a 1,4 vezes o valor de
dimensionamento em projecto (Art.° 13°)

Requisitos de eficiéncia energética de sistemas;

Requisitos de eficiéncia energética de equipamentos;

Sistemas de regulagao e controlo, sistemas de monitorizagao e gestao de energia;
Pontos de monitorizacao e facilidade de acesso.

Analise cuidada pela parte do PQ do projecto de
climatizacao. Confirmacao em obra
(Sugestao de melhorias)

Analise na fase de projecto (DCR para licenca de construcao);
Analise na fase final da obra (CE para licenca de construcao)
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Requisitos de Qualidade do Ar Interior:

Grandes edificios de servicos novos

Caudais minimos de ar novo em cada local (por area ou por ocupante);
Locais para fumadores (60 m3/h e em depressao);

Velocidade do ar menor ou igual a 0,2 m/s na zona ocupada

Eficacia de ventilacao;

Filtros de ar adequados;

Distancias entre tomadas de ar novo a grelhas de ar rejeitado, chamineés, extrac¢ao de IS e
cozinhas, solo, fontes exteriores de polui¢ao;

Portas de visita nas condutas de ar para verificagao e limpeza~.

Analise cuidada pela parte do PQ do projecto de
climatizacao. Confirmacao em obra
(Sugestao de melhorias)

Analise na fase de projecto (DCR para licenca de construcao);
Analise na fase final da obra (CE para licenca de construcao)
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Requisitos Energéticos:

Grandes edificios de servigos existentes

Consumo nominal especifico de energia (IEE, ) igual ou inferior ao valor maximo
regulamentar (Art.° 7°, n° 1)

|EE,,, determinado por simulagao dindmica detalhada, validada por dados reais de consumo,
com base nos padrdes nominais definidos no Anexo XV do RSECE e utilizando programa
acreditado pela norma ASHRAE 140-2004

Se IEE ¢, tactudas © |EE ea simuiado fOF SUpErior ao limite regulamentar aplicavel, deve ser
preparado um PRE a ser aprovado pela DGGE (Art.° 7°, n° 1) e implementado com medidas
com viabilidade econdmica (periodo de retorno < 8 anos)

Auditoria energética periodica (6 em 6 anos)

Renovacao do CE (ou 1° CE para ed. existentes)
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Requisitos de Qualidade do Ar Interior:

Grandes edificios de servigos existentes

Medicao da concentracao de poluentes;
Verificacao do estado de limpeza de equipamentos e redes de ventilagcao.

Auditoria QAI periodica (2, 3 ou 6 em 6 anos)

Renovacao do CE (ou 1° CE para ed. existentes)

Forum Eficiéncia Energética, 30 de Abril de 2009 -ATEC, Palmela



ESTSetubal

Eficiéncia Energefica

Requisitos de Qualidade do Ar Interior:
Grandes edificios de servigos existentes

Medicao da concentracao de poluentes.

Parametros Concentragdo maxima de
referéncia
Particulas suspensas no ar 0,15 mg/m?3
Diéxido de carbono 1800 mg/m3
Monoxido de carbono 12,5 mg/m3
Ozono 0,2 mg/m3
Formaldeido 0,1 mg/m3
Compostos Organicos Volateis 0,6 mg/m?
Microrganismos - Bactérias 500 UFC/m3
Microrganismos — Fungos 500 UFC/m?
Legionella 100 UFC/I
Radon 400 Bg/m?
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Requisitos de Manuteng¢ao das Instalagoes:

* Obrigatoriedade de apresentagao de um Plano de Manuteng¢ao Preventiva (PMP)
para efeitos de passagem do 1° CE (em edificios novos ou existentes) ou
renovagao do CE (ed. existentes);

* Obrigatoriedade da definicao do Técnico Responsavel de Funcionamento (TFT)
para efeitos de passagem do 1° CE (em edificios novos ou existentes) e
verificagcao de existéncia em edificios esxistentes;

* Verificagao da adequabilidade e da actualidade do PMP em edificios existentes;

* Verificagdo da conducdo adequada das instalacoes (consulta de ensaios,
operagoes de manutencao, etc.)

« Observacao do estado de conservacgao das instalacoes,

* Inspeccoes periddicas a caldeiras, equipamentos de ar condicionado e
sistemas de aquecimento.
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CONCLUSOES

O sector dos edificios tém um peso significativo no consumo energético e um
elevado potencial de aumento de eficiéncia energeética;

Cabe aos Peritos Qualificados verificar se todos os requisitos regulamentares
estdo a ser cumpridos durante todo o tempo de vida do edificio, desde a sua
concepcao;

Devido a experiéncia adquirida pelo PQs é pedido que tenham uma atitude
activa, recomendando medidas de melhoria energética durante qualquer das
fases de intervencao;

Com a implementacgao da actual legislacao espera-se um salto qualitativo
elevado no sector dos edificios na Uniao Europeia, no qual o papel dos peritos é
crucial.
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Obrigado pela atencao
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