Qualidade de Servico da Rede de Distribuicdo e

Oportunidades de Melhoria para o Cliente
Workshop Técnico — Da qualidade da energia elétrica a
produtividade industrial
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1. Evolucgdo dos Indicadores de Continuidade de Servico
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*SAIDI BT — Duragdo média das interrupgdes longas do sistema (*System Average Interruption Duration Index”) nos pontos de entrega BT (Clientes BT)
*SAIDI MT - Duragdo média das interrupgdes longas do sistema ("System Average Interruption Duration Index”) nos pontos de entrega MT
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1. Evolugdo dos Indicadores de Continuidade de Servico
SAIDI MT 2011-2015 (min.)
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O SAIDI MT, excluindo eventos excecionais, tem diminuido na generalidade dos concelhos desde 2013.
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1. Evoluc¢do dos Indicadores de Continuidade de Servico
SAIDI MT 2011-2015 (min.)
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1. Evoluc¢do dos Indicadores de Continuidade de Servico
SAIFI MT 2011-2015 (min.)
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Evolucdo dos Indicadores de Continuidade de Servico
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1. Evoluc¢do dos Indicadores de Continuidade de Servico
MAIFI MT 2011-2015 (min.)

Evolucdo MAIFI MT (n©)
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O MAIFI MT, excluindo eventos excecionais, tem diminuido na generalidade dos concelhos desde 2013.
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2. Qualidade da Energia Elétrica

« Os operadores das redes devem proceder a caracterizagdo da tensdo nas redes que
exploram, devendo efetuar medi¢cdes das seguintes caracteristicas da tensdo:

e Fendmenos continuos « Eventos de Tensdo

« Em condi¢des normais de exploracgdo, as caracteristicas da onda de tensdo de
alimentagdo nos PdE devem respeitar:

v em MAT, o disposto no Procedimento n.© 10 do MPQS;
v em AT, MT e BT, o disposto na norma NP EN 50160.

worlkshop Técnico . - o
Maio 2016 Diregdo de Despacho e Conducgdo



2. Qualidade da Energia Elétrica
Distritos do Porto e Braga
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Nos distritos do Porto e Braga existem 13 subestacdes em monitorizagdo ao abrigo do PRlano de
Monitorizacdo da QEE, 7 em monitorizagdo permanente e 6 em monitorizagcdo durante o ano de 2016.
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2. Qualidade da Energia Elétrica
Distritos do Porto e Braga - Resultados 2016 - Fendmenos Continuos

Andlise de conformidade da tensdo — Norma NP EN 50160
(Quadro resumo das caracteristicas de tensdo | Barramentos MT monitorizados)

Valor Eficaz da Tenséo

B Semanas em ndo

Tremulagdo ("Flicker") conformidade com a
NP EN 50160
Semanas em

Desequilibrio Tensdes conformidade com a
NP EN 50160

Frequéncia Fundamental

Distor¢dio Harmoénica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

No respeitante aos fendmenos continuos, de janeiro a setembro 2016, os barramentos MT (BMT) das 13
subestacdes em andlise nos distritos do Porto e Braga apresentam todas as semanas conformes.
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2. Qualidade da Energia Elétrica
Distritos do Porto e Braga — Resultados 2016 — Eventos de tensdo

Classificagdo da severidade das cavas de tensdo registadas (*) de acordo com a NP EN 50160

555
- 600 No cavas
tensdo
- 500

- 400

- 300

194
159 T 200
- 100

2 -
o o _ 98>u>:80
0 _ 80>u>=70
0 70 > u>=40

24
0]

o _ 40>u>=5 Tensdo residual

5>u (%Uc)

10 <=t <=
200  290°t<T 5o0ctes .
- 500 1000 < t <=
Duragdo (ms) 1000 =000 5000 < t <=
60000

*) Considerando agregacgdo polifdsica e temporal 3 minutos

93% das cavas de tensdo registadas nos barramentos MT (BMT) das 13 subestacdes em andlise nos distritos do
Porto e Braga tiveram uma duracdo inferior ou igual a 200 ms ou uma tensdo residual superior ou igual a 80%.

Ndo foram registadas sobretensdes durante o periodo de monitorizacdo.
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2. Qualidade da Energia Elétrica
Resultados QEE
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Imunizacdo de instalacdes e processos industriais - estratégia

Novos processos ou

Novos equipamentos p/ processos existentes

l
Processos existentes !
l
!

¥ v

A que tipo de cavas de tensdo a instalacdo
ou processo estd sujeito?

Verificar existéncia de informagdo no site da EDP D
e/ou monitorizar a instalagdo em termos de QEE

- Nas especificagdes e cadernos de encargos para
aquisicdo de equipamentos, incluir nota relativa aos niveis
de imunidade a cavas de tensdo:

- Identificar os sistemas e subprocessos
criticos/essenciais do processo
- Identificar os equipamentos sensiveis a cavas de

“A resposta ao procedimento
concursal deverd apresentar
resultados dos equipamentos a
ensaios segundo a norma EN
61000-4-11, para niveis de corrente
de entrada £ a 16A, ou segundo a
norma EN 61000-4-34 para valores
superiores.

tensdo dos sistemas e subprocessos criticos/essenciais
- Atuar cirurgicamente imunizando os equipamentos
identificados

“A resposta ao procedimento
concursal deverd ter em
consideragcdio o quadro de cavas de
tensdo tipicas da instalagéo em
anexo, devendo os equipamentos
propostos ser imunes a tais
perturbacgdes.

T
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I
1 - Comparar resultados
disponibilizados pelos
fabricantes com as cavas de
_—> tensdo registadas na instalacdo

- Escolher solugdo imune

- Caso ndo exista, imunizar de

acordo com os dados
conhecidos
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Imunizacdo de instalacdes e processos industriais - solucdes

[ Controladores e Acionamentos

e Compensadores de cavas
tensdo;

« Imunizacdo de VEVs.

Equipamentos sensiveis

e Transformadores Ferro-
ressonantes;
« UPS Estdticas.

Instalagdo de forma total ou
parcial

\ - DVR;
« UPS dindmicas.

Q—\ Utility Solutions

Rede
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Acdes ao nivel das instalagdes, processos e equipamentos

« Importante considerar os aspetos relacionados com a QEE logo na fase de
projeto e ao longo do ciclo de vida da instalagdo

« Antes de ligar a rede de distribuigdo...
« Quais as carateristicas de equipamentos e sistemas
e quais as suas exigéncias de QEE?
Qual a QEE expectdvel?

« Solugdes de imunizagdo de equipamentos e processos sensiveis
« Otimizacgdo de protecdes elétricas e de processo

« Implementacdo de re-arranque automatico e shutdown
seguro

« Ativacdo de fungdes de controlo que melhoram a imunidade
dos equipamentos

« Alimentacdo de sistemas de comando e controlo por URS
ou DVIR

« Imunizac¢do de circuitos de contactores AC

« Alimentacdo de equipamentos sensiveis através de fontes
DC

« Adocdo de fontes de alimentacdo mais robustas (maior
imunidade)
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Acdes na rede de distribuicdo

Explora¢cdo da rede 60 kV em malha fechada, permitindo maior robustez da
rede, reserva n-1 e aumento da poténcia de curto-circuito (Scc)
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Acdes na rede de distribuicdo

Consequéncias dos defeitos Fase - Fase
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Acdes na rede — adogdo de espacadores de fase / espirais duplas
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3. AcoOes de melhoria da QEE

Acdes na rede — aplicacdo de travessas especiais
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4. Campanha “A Qualidade de Servico Cabe a Todos”
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4. Campanha “"A Qualidade de Servico Cabe a Todos”

Sensibilizacdo para a Manutencgdo de Postos de Transformacdo de Cliente

« Rede Partilhada

As instalacdes de utilizagcdo de energia, como
parte integrante do sistema elétrico,
influenciam a exploracdo das redes elétricas e
consequentemente a fiabilidade global do
sistema.
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4. Campanha “"A Qualidade de Servico Cabe a Todos”

Sensibilizacdo para a Manutencgdo de Postos de Transformacdo de Cliente

« Custos de Manutencdo vs Custos Evitdveis com Manutengdo

Os custos de manutencdo sdo
bastante inferiores
comparativamente com os
custos evitdveis em perdas de
producdo, degradacéo de
equipamentos, diminuicdo de
eficiéncia e outros custos
intangiveis.
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Obrigado pela sua atencdo!
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