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Qualidade de energia elétrica

Workshop Técnico — Da qualidade da energia elétrica a produtividade industrial

Setubal, 24 de maio 2016
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Agenda

1. Evolucao dos Indicadores de Continuidade de Servigo
2. Qualidade da Energia Elétrica

3. Acoes de Melhoria da QEE

4. Campanha “A Qualidade de Servigo Cabe a Todos”
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1. Evolucao dos Indicadores de Continuidade de Servico

UNPLANNED SAIDI - without exceptional events
Average annual time of interruption (minutes)

Evolugio do TIEPI MT* total (min.)
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*TIEPI MT - Tempo de interrupgio equival da poténcia instalada na rede MT
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1. Evolucao dos Indicadores de Continuidade de Servico

SAIDI MT 2011-2015 (min.)
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O samnr mT, excluindo eventos excecionais, tem diminuido consistentemente desde 2011. O concelho de Palmela na generalidade

apresenta valores idénticos ao indicador nacional.
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1. Evolucao dos Indicadores de Continuidade de Servico
SAIFI MT 2011-2015 (n°)
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O sarr1 mt, excluindo eventos excecionais, tem diminuido consistentemente desde 2011. O concelho de Palmela na generalidade
apresenta valores idénticos ao indicador nacional.
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1. Evolucao dos Indicadores de Continuidade de Servico
MAIFI MT 2011-2015 (n°)

Evolugio MAIFI MT (n°)
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O MAIFI MT apresenta, na generalidade, valores idénticos ao indicador nacional, tendo diminuido o seu valor para cerca de metade,
desde 2011.
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2. Qualidade da Energia Elétrica

®  Os operadores das redes devem proceder a caracterizagio da tensdo nas redes que exploram, devendo efetuar medi¢des das seguintes caracteristicas da tensao:

hd Fenémenos continuos

® Eventos de Tensio

Distg rcio

11:_1r1m'1|'|ita

®  Em condi¢des normais de exploragao, as caracteristicas da onda de tensido de alimenta¢iao nos PAdE devem respeitar:

v em MAT, o disposto no Procedimento n.c 10 do MPQS;

v em AT, MT e BT, o disposto na norma NP EN 50160.
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2. Qualidade da Energia Elétrica

Distrito de Setubal

No distrito de Setubal existem 5 subestagdes em monitorizagao ao abrigo do Plano de Monitorizagao da QEE, 2 em monitorizagao permanente e 3 em monitorizagao durante o ano de 2016.
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2. Qualidade da Energia Elétrica

Distrito de Setubal - Resultados 2016 — Fendmenos Continuos

Andélise de conformidade da tensio — Norma NP EN 50160
(Quadro resumo das caracteristicas de tensdo | Barramentos MT monitorizados)

100.00%
Valor Eficaz da Tensio

100.00% ~
Tremulagao ("Flicker") _ W Semanas em nao

conformidade com a NP
EN 50160

100:00% M Semanas em
conformidade com a NP
EN 50160

Desequilibrio Tensoes

100.00%

Frequéncia Fundamental

100.00%
Distorgio Harménica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

No respeitante aos fendmenos continuos, de janeiro a abril 2016, os barramentos MT (BMT) das 5 subestacoes em andlise no
distrito de Setubal apresentam todas as semanas conformes.
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Qualidade da Energia Elétrica
Distrito de Setubal — Resultados 2016 — Eventos de tensio

distribuicdio

Classificacao da severidade das cavas de tensdo registadas (*) de acordo com a NP EN 50160
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) Considerando agregacao polifasica e temporal 3 minutos

89% das cavas de tensao registadas nos barramentos MT (BMT) das 5 subestacdes em analise no distrito de Setubal tiveram uma duracdo
inferior ou igual a 200 ms ou uma tensao residual superior ou igual a 80%.

Nao foram registadas sobretensdes durante o periodo de monitorizacao.
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2. Qualidade da Energia Elétrica
Resultados QEE
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qualidade de
servigo

EDP Distribuigao

distribuigdo

+ Natureza Técnica

+ Documentagao
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+Natureza Comercial
Eventos Excecionais

@ edp distribuicao | a rede eléctrica | seguranga | qualidade | ambiente |Eusm| il | ] >

ligogdo & interrupgdes de mudanga de

rede energia comerciﬁdor

gqualidade de servgo > Natureza Técnics > Quakdade de Enesgia Eltnica

Qualidade de Energia Elétrica

A EDP Distribuicio procede a verificacio da Qualidade de Energia Elétrica na rede de distribuicao,
realizando medicdes de acordo com as disposicdes do Regulamento da Qualidade de Servico do Setor
Elétrico.

Neste contexto, assegura a aplicagio de um Plano Bianual de Monitorizagao de um conjunto de
pontos selecionados da rede de distribuicdo. A selecdo dos pontos tem em consideracdo uma
distribuicao geogréfica equilibrada, bem como a identificacéo de Clientes como sendo mais suscetiveis
a variactes da qualidade de tensdo.

Plano Bianual de Monitorizagao

Desta forma, séo analisadas as caracteristicas de tensao registadas durante as campanhas de
moniterizacdo de acordo com o estipulado pela NP EN 50160.

Consulte oqui 05
monitorizogdo dad
snergio elétrica,

| Qualidade de Energia Elétrica

Este tan1o foi eserte 30 abngo do nove Atonde Onogrifes.

Termos de Utizacdo | Contactos | Mapa do Sie | InfaCenter | Fale Connosco
G =)}

® Copyright 2009 - EDP Energias de Portugal Todos o5 dietos resenados

Dire¢io de Despacho e Condugao

http://www.edpdistribuicao.pt
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3. A¢oes de melhoria da QEE

® Fundamental a atuacao em toda a cadeia para garantir a fiabilidade dos processos de producao face a possiveis eventos de tensao.

Agdes na rede de distribui¢ao

° Automatiza¢io da rede de distribuiciao
Facility-Level Soluti
acility, Ve on . - o Redugio da incidéncia de defeitos
Protect Entire Facility
108 — ° Otimizagao das condigoes de exploragao
= \_\
g Panel - Level Solution
5 105 - ___————Protect Feadar or
3 - \ Group of Machinas Acdes ao nivel das instalacdes, processos e equipamentos do Cliente
s
; - -
‘2 Machine - Level Solutions ° Imunizagio do equipamento sensivel, através de pequenas reconfiguragoes de
Z 10t Protact Whole Machins or
g ~—"Machine Control Gircuits hardware/ software
? * Mitigacao da severidade dos eventos ao nivel dos processos e equipamentos criticos
109 — v Fontes de alimentacao ininterrupta
: / v' Dynamic Voltage Restorers (DVR)
Control - Level Solutions In
Small Powsr Conditionarsy o - ° Instalagao de sistemas de alimentagao auxiliar (grupos geradores)
10¢ — More Robust Relays, @
Powar Supplies,
Contactors, Sensors ’\- )
KEnowledge of Equipment Sensitivity
Fonte: European Copper Institute and EPRI Solutions
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Maio 2016 Dire¢io de Despacho e Condugio 12



@ distribuicdo
3. A¢oes de melhoria da QEE

Acdes na rede de distribuicao

®  Exploragio da rede 60 kV em malha fechada, permitindo maior robustez da rede, reserva n-1 e aumento da poténcia de curto-circuito (Scc)

e Trafaria (REN) - Sobreda - Piedade - Trafaria (REN)

* Algeruz - Coina - Moita - Sao Francisco - Pinhal Novo - Algeruz

» Algeruz - Carrascas - Moita - Sao Francisco - Pinhal Novo — Algeruz

o Setubal (REN) - Algeruz — Sao Sebastiao - Pegoes - Setubal (REN)

» Setubal (REN) - Algeruz - Sado - Setubal (REN)

* Fernao Ferro (REN) - Qta Conde - Santana - Coina - Mata - Fernao Ferro (REN)
* Fernao Ferro (REN) - Aroeira - Fernao Ferro (REN)

* Fernao Ferro (REN) - Coina - Barreiro - Quimiparque - Fernao Ferro (REN)

® Novas subestacoes 60/15 kV

— Quinta do Anjo 20 MVA mar.2014 Palmela
— Vila Cha 20 MVA nov.2015 Barreiro
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3. Acgoes de melhoria da QEE

Acdes na rede de distribuicao

® Consequéncias dos defeitos Fase - Fase
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3. Acgoes de melhoria da QEE

Acgoes na rede - adogao de espacadores de fase / espirais duplas
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3. Acgoes de melhoria da QEE

Acgoes na rede — aplicagao de travessas especiais
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3. A¢oes de melhoria da QEE

Acoes ao nivel das instalagdes, processos e equipamentos

® Importante considerar os aspetos relacionados com a QEE logo na fase de projeto e ao longo do ciclo de vida da instalagao

®  Antes de ligar a rede de distribuicdo...
* Quais as carateristicas de equipamentos e sistemas
e quais as suas exigéncias de QEE?
* Qual a QEE expectavel?

® Solugdes de imunizagiao de equipamentos e processos sensiveis

» Otimizacao de protegoes elétricas e de processo

* Implementacao de re-arranque automatico e shutdown seguro

* Ativacao de funcdes de controlo que melhoram a imunidade dos
equipamentos

* Alimentacao de sistemas de comando e controlo por UPS ou DVR

* Imunizacao de circuitos de contactores AC

* Alimentacao de equipamentos sensiveis através de fontes DC

* Adocao de fontes de alimentacao mais robustas (maior imunidade)

Workshop Técnico
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4. Campanha “A Qualidade de Servigo Cabe a Todos”

distribuicdo
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- QUEM SOMOSs INICIATIVAS EVENTOS QUALIDADE DE SERVICO CONTACTOS

CABE ATODOS
g

A Qualidade de Servi¢o Cabe a Todos

Parceria para a Sensibilizagao sobre a Partilha de Responsabilidades

A campanha "A Qualidade de Servigo Cabe a Todos” pretende criar
uma rede de parcerias com institui¢gées-chave do Sistema Elétrico
Nacional, no sentido de sensibilizar os utilizadores das redes elétricas
de que a melhoria da qualidade de servigo deve contar com a
contribuigao de todos, sendo uma responsabilidade global.

A campanha foi oficialmente langada durante o seminéario “A
Qualidade de Servigo Cabe a Todos- Parceria para a Sensibilizacao
sobre a Partilha de Responsabilidades”, que no dia 2 de junho de 2015

A UAI-IDADE se realizou na ERSE no ambito das comemoragoes do Dia Mundial da
Energia.
Durante o langamento desta campanha fol apresentada a primeira
DE iniciativa que tem por objetivo sensibilizar para a necessidade de
Manutenc¢io de Postos de Transformacao de Cliente.

Dire¢io de Despacho e Condugio
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4. Campanha “A Qualidade de Servigo Cabe a Todos”

Sensibilizagao para a Manutengao de Postos de Transformagao de Cliente

® Rede Partilhada

As instalagoes de utilizagao de energia, como parte integrante do sistema elétrico,
influenciam a exploracao das redes elétricas e consequentemente a fiabilidade global do

sistema.

Rede

Partilhada

‘Workshop Técnico
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4. Campanha “A Qualidade de Servigo Cabe a Todos”

Sensibilizagao para a Manutengao de Postos de Transformagao de Cliente

@ distribuicdo

®  Custos de Manutencgao vs Custos Evitdveis com Manuteng¢ao

-
@ * mdo de obra * contratagao
CUSTEX * matereis * Bncamos s
DEMANUTENGAD
GUSTOS
EVmAvES
= Derias de producao * SequiEnca
* Perdas de metesis-prima = (B0 de vida i
 avarias graves de equipamento UEHTRATS
= impactos ambientaks

= diminuicao dorendimento

Workshop Técnico
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Os custos de manutengao sio bastante inferiores
comparativamente com os custos evitaveis em perdas de
producao, degradagao de equipamentos, diminuigao de

eficiéncia e outros custos intangiveis.
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Obrigado pela sua atencgao!
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